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MNOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

MeTorw BCTYmHOTO BHUIIPOOYBaHHA 3 «DI3UKM» € TMEepeBipka 3HaHb 1 BIIOIP
BCTYITHUKIB JIJIsl 3apaXyBaHHs Ha HABUYAHHSA 32 OCBITHbO-HAYKOBUM CTYTIEHEM JIOKTOPA
dbimocodii 3a cremianpHicTIoO G8 Martepiano3HaBCTBO MPHU MPUHOMI HA HABYAHHS Ha
OCHOBI OCBITHBOT'O PiBHS MaricTpa (OCBITHbO-KBaTi(hiKaLIHOTO CTYIICHS CIIEIiaTicTa)
1o KapnaTcekoro HaiioHalibHOTO yHiBepcuTeTy iMeH1 Bacuis Credanuka y 2026 porti
32 HECYMDKHOIO CITEIIaTbHICTIO.

[Iporpama MiCTUTh OCHOBHI MHUTaHHA 3 «DI3UKM» Ta MEPETIK PeKOMEH0BAHO1
JiTepaTypHu.

HaBenenwmii mepenik MuTaHb, SKi BAHOCATHCS Ha BCTYITHE BUMPOOYBAHHS JaCTh
MO>KJIMBICTh BCTYITHUKY CUCTEMAaTH3yBaTH CBOI 3HAHHS Ta JIOMIOMOKE 30p1€HTYBATHCS,
Ha SIKI MUTaHHs Tpeba 3BEepHYTH YBary MpH MiJIrOTOBLI 10 BCTYITHOIO BUIPOOYBAaHHS.

[lepenik peKOMEHI0BAHO1 JIITEpaTypH CIPUATAME Yy MOIIYKY 1 MA00P1 JKEpe
M1JTOTOBKH JIJIs1 BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHSI.



OCHOBHI IIMTAHHA 3 TUCIOUIIJITHA

1. Beryn
1.1. OcCHOBHI TUIIH B3a€EMOJIIA Y IPUPOII.
1.2. ®dynaaMeHTalIbHI 3aKOHHM 1 (DEHOMEHOJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI, JWHAMIYHI
PIBHSIHHSI, 3aKOHH 30€PEKEHHS 1 CTATUCTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI.
1.3. ®i3uka 1 HAyKOBO-TeXHIYHUH mporpec. Poib BITYM3HSIHUX BYECHUX Y PO3BUTKY
¢i3uKu.

2. Knacuuna mexaHika.
2.1. HepenstuBicTchbka MEXaHIKa.
2.1.1. Ilpocrip 1 yac y HepenstuBicTchbkii ¢i3umi. Cucremu Bitiky. KinemaTuka
touku. [leperBopenns ["anined. InepianbHi cucteMu BiwIiKy. [IpuHImn BiTHOCHOCTI
["amines.
2.1.2. 3akoHU 1MHAMIKU MaTepiajibHOI TOUKH. PIBHSHHS pyXy cUCTEMHU MaTeplaabHUX
TOYOK.
2.1.3. Jlunamika cHCTeMHM MaTepialbHUX TOYOK. PiBHSHHA pyXy CHCTEMH
MaTepiaJbHUX TOUYOK.
2.1.4. Pyx y neHTpaJIbHOMY MOJII.
2.1.5. Pyx 3apsKeHUX YaCTUHOK B €JIEKTPOMArHITHUX TOJISIX.
2.1.6. 3akoHu 30epexeHHsT B HEPENATUBICTCHKIA MEXaHill Ta iX 3B’SI30K 13
BJIACTUBOCTSIMU CUMETPIi IPOCTOPY 1 Hacy.
2.1.7. HeinepuianbHi cucteMu BitiKy. Cuid iHepiii.
2.1.8. I'pasiraiiiiine noJie. 3aK0OH BCECBITHROTO TsDKIHHSA. 3akoHu Kemnepa. [nepTHa 1
rpaBiTaifiiina macu. [ [puHIMI €KBIBAJIEHTHOCTI.
2.1.9. MexaniuHi konuBaHH4. BuibHI 1 BuMylueH1 konuBaHHs. Pezonanc. KonuBanus
IIPY HAsIBHOCTI TEPTH.

2.1.10. [Mpunmun wadimMenmoi nii. PiBHaHHs Jlarpamka npyroro pojy.
VY3araneHeHa cunia, pynkiis Jlarpanxa.

2.1.11. Kanoniuni piBusuns ['aminsrona. @ynkiist ["aMiibToHa.

2.1.12. Po3cistHHs 4acTUHOK y TIeHTpasibHOMY 1oJii. @opmyna Pesepdopra.
2.1.13. Juuamika TBepaoro tina. Cucrema pIBHSHb pyXy TBEpPAOro Tijia.

[TonsitTss mpo Ten3op iHepiii. Kinetnyna enepris pyxy TBepaoro Tina. [lpuxmanu
OOYHMCIIEHHSI MOMEHTY 1HEpIIi.

2.1.14. Jlunamika MaTepiajibHO1 TOUYKH 3MIHHOI Macu. PiBHsIHHS MeriepchKoro.

2.2. PensaTuBiCTCbKa MEXaHIKA.

2.2.1. ExcriepuMeHTalbHl OCHOBU CHeIlalibHOi Teopii BigHOCHOCTI. IlocTtynatu
Ennmrenna. [leperBopenns Jlopenua. HpHHuHH BiIHOCHOCT1 ElHIITElHHA.

2.2.2. PensATUBICTCHKUNA IMITyJIbC 1 €HEprisi, 3B 30K MK HUMH. EHepris cmokoro.
YacTUHKH 3 HYJILOBOIO Macolo. PeisTuBicTchbka quHaMiKa. 3aKoH 30epeKeHHsI eHeprii-
IMITYJIBCY.

3. EnexkTpoauHamika
3.1. EnexTtpoMarsiTtHi B3aEMO/Iii.




3.1.1. Enextpuuni 3apsau. BumiproBaHHs NUTOMOTrO 3apsay YacTHHKH 1
€JIEMEHTApHOTO 3apsay. PiIBHSIHHS HEEPEPBHOCTI.

3.1.2. EnextpomarnitHe mojie y Bakyymi 1 #oro xapaktepuctuku. [IpuHiun
cynepno3utii. Cuna JlopeHua.

3.1.3. EkcneprMeHTalIbHI OCHOBH €JIEKTPOJUHAMIKH: B3a€MO/Iisl HEPYXOMUX 3apsiIiB,
nociian KynoHa; B3aemoisi CcTpymiB, Jociian AMIiepa; eIeKTpOMarHiTHa 1HIYKIIis,
nociian dapanes.

3.2. 3aranbHi piBHSIHHS €IEKTPOMArHITHOTO MOJIS.

3.2.1. Cucrema piBHsIHP MakcBesuia y BakyyMmi.

3.2.2. IloTeHmiany eaeKTPOMArHiTHOTO TMOJISA, PIBHAHHSA JIJIsl TOTEHIIIAIB, TPaJl€HTHA
1HBapi1aHTHICTh EJIEKTPUYHOTO TOJIS.

3.2.3. I'ycTuHa eHeprii 1 FyCTHHA MOTOKY €HEprii eJIeKTPOMArHITHOTO MOJIA.

3.2.4. 3aKOHM TEPETBOPEHHS TMOJIB 1 MOTEHUIANIB MpPU TMEpeXoll BiA OJHIET
1HepIliadIbHOI CUCTEMH BIJIIKY 110 1HIIOI. [IpyUHITMI BITHOCHOCTI B €IEKTPOIMHAMIIT.
3.2.5. Cucrema piBHsIHb MakcBelljia y pe4OBHHI.

3.3. IlocrTiiiHi eleKTpOMAarHiTHi HOJIs.

3.3.1. EnexTpocTaTuHe TMoji€ Yy BakyyMi, HOro moTeHUianbHICTh. [IpuHuHMI
cyneprio3uiiii 1 Teopema [ayca. Enepris B3aeMopii cucTteMu 3apsjiiB 1 €Hepris
€JIEKTPOCTATUYHOIO TOJIS.

3.3.2. IlocTiitHe Mar”iTHe ToJie y BaKyyMi, HOTO BUXpOBHUI XapakTep. 3akoH bio-
Cagapa-Jlamiaca 1 Teopema npo HUPKYJsLi0. EHepris MarHiTHOrO MoJis.

3.3.3. EnexkTpocTaTuyHe Noje y J1eIeKTPUKaXx.

3.3.4. Ilonapu3zaris nienekrpukiB. [lonspHi 1 HenoJyisApH1 AieneKTpuku. CerHero- i
'€30€JEKTPUKUA. AHTUCETHETOETEKTPUKH, MIPOEIICKTPUKH.

3.3.5. MaruiTHe moJie y pedoBuHax. Jlia-, mapa- ta ¢epo- 1 aHTH(PEpPOMarHETU3M.
deputwu.

3.3.6. IlocTiitHuit ctpym y Mertanax. Enektpopymriiina cuna. 3akonu Oma 1 Jlxoyns-
Jlenna. Ilpasuna Kipxroda, ix ¢hizudyamii 3micT.

3.4. KBazicrailioHapHe eJIeKTpOMarHiTHe moJie.

3.4.1 3wminnuit ctpym. Onip, EMHICTD, IHIYKTUBHICTh Y KOJIi 3MIHHOTO CTPyMY.

3.4.2 KonuBanpHuil KOHTYp. BinbHi 1 BuMmytieHi konuBaHHs. Pe3onanc. ['eneparris
HE3aTyXalouyuX €JeKTPOMArHiTHUX KOJUBaHb.

3.5. EnekTpomarHiTHi XBHII.

3.5.1. XBunwoge piBHsHHS. [Imocka MoHOxpoMaTrnyHa xBuJjst. [LIBuAKICT OMIUPEHHS
eJIeKTpoMarHiTHUX XBuib. Edekt JJomnepa.

3.5.2. BunpomiHioBaHHsl €JIEKTPOMArHiTHUX XBWJIb. JIUMOJbHE BUIPOMIHIOBAHHS.
EnextpomaruitHa npupoaa cBiTia. lllkana enekTpoMarHiTHUX XBUJIb.

4. OnTuka
4.1. XBWJIbOBA ONTHUKA.
4.1.1. Ixxepena i mpuiiMadi CBiTIA.
4.1.2. IlouaTTs Ipo KOrepeHTHICTh. [HTepdepeHtIisa cBiTia.
4.1.3. Ipunuun I'oitrenca-Openens. Audpakuis citia. Judpakuiiina pemriTka.
4.1.4. lonspuzariis citia. [loasiline mpoMeHe3aTI0MIICHHS.
4.1.5. ®i3uuHi npUHIMIU ToJorpadii.




4.2. IlomwupeHHs CBITIA B CEPEIOBHIILI.

4.2.1. BinOuBaHHs 1 3aJIOMJIEHHS CBITJIA.

4.2.2. TlornuHaHHA 1 quctiepcis cBiTiaa. da3oBa 1 rpynoBa IMIBUJIKICTb.

4.2.3. Po3scitoBaHHs CBITJIA.

4.2.4. 3aKOHU TEIIOBOT'O BUMPOMIHIOBAHHS.

4.3. T'eoMeTpuyHa ONTHKA.

4.3.1. HaGmmkeHHsT KOpOTKUX XBWIb. OCHOBHI MOHATTA 1 3aKOHU T€OMETPUYHOI
OTITHKH.

4.3.2. JI3epkana, niH3u, npu3mMu. ONTUYHI TPUIaIN.

5. KBanToBa ¢i3zuka
5.1. Oco0JMBOCTI MOBEAIHKH MIKPOOO’€KTIB.
5.1.1. KopnyckyisipHO-XBWIBOBUHM Jyalli3M CBIT/Ia 1 YaCTUHOK PEYOBUHHU.
5.1.2. JIuCKpeTHICTh CTaHIB MIKpOOO €KTY; JIHIAYACTI CHEKTPU aTOMIB; JIOCIHIIA
®panka-I'epua; gocniau tepHa-I'epnaxa.
5.1.3. CniBBiIHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTeH. VIMOBIpHiCHMII XapakTep OIHCY pPyXy
MIKpOOO’ €KTIB.
5.2. OCHOBHI 10JIOKEHHSI KBAHTOBOI MEXaHIKH.
5.2.1. XBunboBa (yHKINA Ta ii iHTeprnperaiis. KBaHTOBO-MeXaHIYHUN TPUHIIUI
cynepno3uiii. [Ipunnun npuurHHOoCcTi. HOpMyBaHHS 1 OPTOTrOHANIBHICTh XBHIJIBOBHX
GyHKIIIH.
5.2.2. Onepatopu (pi3MYHUX BEIUYUH Ta iX BIACTUBOCTI. CHEKTp 3HAYeHb (P13UMYHOL
BEJIMYMHHU.
5.2.3. CratucTUYHUi NOCTYJNAaT KBAHTOBOI MeXxaHiku. CepenHe 3Ha4YeHHs (PI3UYHUX
BEJIMUMH.
5.2.4. XBunvoBe piBHaAHHS [Ipeninrepa. PiBHSAHHS HemepepBHOCTI, MOro (pi3uMuHUN
3MICT.
5.2.5. Cramionapue piBasHHs Illpeninrepa. BnacTuBOCTI cTamioHapHUX CTaHIB.
3B’S130K €HEPTETUYHOTO CIIEKTPa 3 MOTEHITIAJIOM.
5.2.6. BinbHa vactuHka. YacTuHKa B MOTEHIUANBHIN simi. EHepreTuuHuil crexTp
JHIAHOTO ocimuigTopa. TyHenbHuM edeKT.
5.2.7. Croin enektpona. Onuc cTaHy 3a JOINOMOTOI0 MOBHOTO HabOpy KBAHTOBHX
qHCell.
5.2.8. KBanToBa MexaHiKa CHUCTEMH TOTOXKHUX YaCTUHOK. BractuBocTi cumerpii
XBUJIHOBOI PyHKIIi. bo3onu 1 pepmionu. Ilpunnumn [Taymi.
5.2.9. PiBHSIHHS PeNISITUBICTCHKOI KBAHTOBOI MEXaHIKHU.
5.3. bynosa aroma.
5.3.1. Moguens bopa Ta ii icTopu4Ha posib.
5.3.2. KBanTtoBoMexaHiuHa Teopis aromMa BoAHIO. CHEKTpU BUIPOMIHIOBAHHS
aTOMapHOI0 BOJHIO.
5.3.3. Cran enekTpoHiB B OaratoenekTpoHHOMY artomi. [lepionmuuna cucrema
eseMeHTiB MeHeneena.
5.3.4. BuiuB 30BHINIHIX €NEKTPUYHMX Ta MArHITHUX IIOJIIB HA AaTOMHI CHEKTPH.
Edextu 3eemana 1 HTapka.




6. ®izuka sApa i e1IeMEHTAPHUX YACTHHOK
6.1. AToMHe s1po.
6.1.1 Jocmimu Pesepdopna, saepHa momenb atoma. CKIIamoBi €JIEMEHTH spa.
OCHOBHI1 XapaKTEPUCTUKH SITEP.
6.1.2. BractuBocTi 1 XapakTepUCTHKU sAaepHUX Ccuia. [IoHATTS mnpo OOMIHHUIMA
MEXaHI3M SIIEPHUX CHUJL.
6.1.3. PamioakTuBHICTh. XapaKTEpUCTUKU 1 THUIH PaJlOAKTUBHUX [E€PETBOPEHb.
[Tpupona anbda-, 6era- i raMma-BUIIPOMiHIOBaHb. Jl03UMETPisl.
6.1.4. Monemni atomHoro siapa. Kpamimaaa Ta 000JI0HKOBA MOJIEII aTOMHUX SIIIEP.
6.1.5. B3aemonist rama-BunpomiHtOBaHHS 3 pedoBuHO0. Ehext Meccbayepa.
6.1.6. Heiirpuno. [lonartsa npo napuicts. Hez0epexeHHs mapHOCTI B OeTa-po3naiax.
6.1.7. Anepni peaxuii. Peakuis noauty i cuHTe3y. SlAepHa eHepreTuka.
6.2. EneMeHTapHi YaCTUHKHU.
6.2.1. Meroau peectpariii yacTUHOK. J[>kepena 4acCTUHOK, IPUCKOPIOBaYi.
6.2.2. Knacudikarisi eneMmeHTapHUX 4acTUHOK. DOTOHHM, JIENTOHU, ME30HU, OapiOHH.
Pe3onancu. AnTuyacTuHKU. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU YACTUHOK.
6.2.3. Tunu B3aeMOii YAaCTUHOK, iX XapakTepucTuku. OOMIHHUN MeXaHI3M
dbyHIaMeHTaIbHUX B3aeMOI1H. [TOHATTS PO KBapKwu.

7. TepmoauHamika i craTucTHYHA Qi3nKa
7.1. TepmoarHamika.
7.1.1. BayTpimHs eHepris, TemioTa 1 podora. BzaemornepeTBOpeHHsI BHYTPIIIHBOI Ta
1HIMX (popm eHeprii. [lepimii 3aKkoH TEPMOJUHAMIKH 1 IOTO 3aCTOCYBaHHS.
7.1.2. KBazicratuuHi nporecu. Jpyruii 3akoH TepMoanHamiki. OCHOBHI PIBHSIHHSA 1
HEPIBHOCTI TEPMOJMHAMIKH.
7.1.3. TepmoarHaMivHI MOTEHLIANM 1 iX XapakTepucTuyHi pyHKii. CriBBIIHOIICHHS
Makxcsena. PiBagaunag ['100ca-1 enpmromnsbiia.
7.1.4. Teopema Hepucra. [Toctynar Ilnanka. HenocskHiCTh aOCOIOTHOTO HYJISL.
7.1.5. PiBnoBara ¢a3. dazoBi mepexoau MEpmioro i Apyroro pomay. PiBHSHHA
Knanetipona-Knay3siyca. PiBusinusa Ependecra.
7.2. CratuctuyHa (i3ukKa.

7.2.1.  MikpocTanu MakpockomuHoi cuctemMd. CTaTUCTUYHUNA  PO3MOILI.
TepmoauHaMiuHI BEIMYUHU SIK CEpeH] IO aHCaMOJTIO.
7.2.2. Cucrema B Ttepmoctari. Kanoniunuii posmomin [160ca B KBaHTOBIH 1

KJacuuHii (izuii. OOUKUCICHHS TEPMOJUHAMIYHUX MapaMeTPiB HA OCHOB1 PO3IMOILTY
['160ca.

7.2.3. Knacuuuuii igeansHuil Ta3 1 foro BiactuBocTl. Po3moaiin Makcseiuia 110
mBuakocTaX. Po3moaiin Makcseiuia-bonbiimMana.

7.2.4. Kiacuuna 1 kBaHTOBA TEOPis TEMJIOEMHOCTI 1icaIbHUX Ta31B.

7.2.5.  Peanbnwuii ra3. PiBusinus Ban-nep-Baanbca.

7.2.6. KpantoBmii Ta3 0o30oHiB. Crartuctuka boze-Eitnmreiina.  bo3se-
EitnmreiiniBcbka KonaeHcais. HaarekydicTs piJIkoro refito.

7.277.  3acrocyBaHHs cTaTUCTHKU bose-EiHmiTeitna 10 ¢oToHHOTO razy. 3akoH
posnoziny [lnanka 1yist piIBHOBaXXHOTO TEIIOBOTO BUMPOMIHIOBAHHS.

7.2.8. KsantoBmii ra3 ¢epmioniB. Cratuctuka Depwmi-Iipaka. Ilepexim 1m0
KJIAQCUYHO1 CTaTUCTHUKMU.



7.2.9.  Enextponnwuii ra3. Enepris ®@epmi. TemnoeMHiCTh €1€KTPOHHOTO Ta3y.

7.3. EnemMenTy (pi3uKy KOH/IEHCOBAHUX CEPEIOBHIIL.

7.3.1. Kpucranu. KonuBanHs KpucTamidHoi peuriTku. [ToHATTs npo ¢hoToHM.

7.3.2. TemnoeMHICTh KpUCTAITIB.

7.3.3. Enextponu B kpuctaii. EHepreTuyH1 30HH.

7.3.4. TIpoBiAHUKH 1 JICICKTPUKH, HAIIBOPOBIIHUKH Ta 1X €JICKTPUUYHI BJIACTUBOCTI.
HamiBrpoBiTHUKOBI TTPUJIAIH.

7.3.5. flBume HaampoBimHOCTI. Hwu3pkoTemMmepaTypHa ¥ BHCOKOTEMIIEpaTypHa
HaanpoBiaHiCcTh. [ToHATTS TIpo Teopito bapaina-Kynepa-Illpiddepa.

7.3.6. IloHATTS PO CIIOHTAHHE Ta BUMYIIIEHE BUIIPOMiHIOBaHHS. Jlazepu.
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KPUTEPI OLIIHIOBAHHSI

[Topsimok TpoBelleHHS Ta KpUTEpli OLIHIOBAaHHA BCTYMHHUX BHUIIPOOYBaHb
perymtoeThes [1ooxkeHHsIM PO Opraxi3aliiio BCTYITHUX BUIIPoOyBaHb y KapnaTchkuii
HaIlOHAIBHUM yHIBepcuteT iMeHi Bacuis Credanuka.



