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MNOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

Metorw BCTymHOro BUIPOOyBaHHS 3 «®DI3UKH» € TepeBipKa 3HaHb 1 BIIOIp
BCTYIIHHMKIB JJIs 3apaxyBaHHsS Ha HaBYaHHSA 3a CTymneHeM AokTopa ditocodii 3a
cnemianpHicTiO E6 [pukinanna ¢izvka Ta HaHOMaTepiaiyd IpH MPUHOMI Ha HaBYaHHS
Ha OCHOBI OCBITHBOTO PIBHS Marictpa (OCBITHbO-KBali(piKaifHOTO CTyIMeHs
cremianicra) g0 KapnaTcbkoro HalllOHAJBHOTO YHIBEpCHTETYy 1MeHI Bacuis
Credanmnkay 2026 porii 32 HECYMIKHOIO CIEIIATbHICTIO.

[Iporpama micTUTh OCHOBHI nuTaHHS 3 Di3uKK Ta mMepenik PEeKOMEHA0BaHOI
JiTepaTypHu.

HaBenenuii nepeniik MuTaHb, SKi BUHOCATHCS HA BCTYITHE BHMPOOYBAHHS JACTh
MOJKJIMBICTh BCTYITHUKY CUCTEMAaTH3yBaTH CBOI 3HAHHS Ta IOTIOMOKE 30P1€EHTYBATHCH,
Ha SIKI MUTaHHS Tpeba 3BEepHYTH YBary MpH MiJAIrOTOBIL 10 BCTYITHOIO BUIPOOYBAaHHS.

[lepenik pekOMEHJO0BaHOI JITEpAaTypUu CIPUATUME Y TMONIYKY 1 MiA00p1 JKepen
M1TOTOBKH JIJIs1 BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHSI.



I1.1.
1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

OCHOBHI IMTAHHA 3 JTNCIUIIJIITHHN

1. Beryn

OCHOBHI TUITU B3a€EMO/IIN y IPUPO/II.
dyHgamMeHTalbHl 3aKOHM 1 (PEHOMEHOJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI, JIWHAMIYHI

PIBHSIHHSI, 3aKOHH 30€PEKEHHS 1 CTATUCTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI.

di3uKa 1 HAyKOBO-TEXHIYHUHN mporpec. Poiib BITYM3HSIHUX BYECHUX Y PO3BUTKY

¢i3uKu.

2. Ki1acnuHa MexaHika.

HepensgruBicTchbka MEXaAHIKA.

2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.15.
2.1.6.

2.1.7.
2.1.8.

2.1.9.

[Ipocrip 1 yac y HepenatuBicTchkii (izuui. Cucremu Biiiky. Kinemaruka
touku. [leperBopenns ['amines. [HepuianbHi cuctemu BiIiky. [IpuHnmmn
BlgHOCHOCTI ["amines.

3aKOHM JHMHaMIKM MaTepiajbHOi TOYKU. PiBHSHHS pyxy cucTeMHu
MaTepiaJIbHUX TOUYOK.

JluHamika CHUCTEMHM MaTepialbHUX TOYOK. PIBHSHHSA pyXy CHCTEMH
MaTepiaJbHUX TOUYOK.

Pyx y ueHTpasibHOMY HOJIL.

Pyx 3apsipkeHHX YaCTUHOK B €JIEKTPOMArHITHUX MOJISAX.

3aKkoHU 30€peKEeHHS B HEPEJSATHBICTCHKIA MeXaHill Ta iX 3B’S30K 13
BJIACTUBOCTSIMU CUMETPIi IPOCTOPY 1 Hacy.

HeinepuianeHi cuctemu Bitiky. Cumu iHepiii.

['paBiTariiiHe mose. 3aKOH BCECBITHLOTO TsKiHHSA. 3akoHu Keruiepa. [neptHa
1 rpaBiTauiitna macu. [IpuHIKIT €KBIBAJIEHTHOCTI.

MexaHiuHl KOJIMBaHHA. BiabHI 1 BUMYIIEHI KOJUBaHHA. Pe3oHaHC.
KonuBanHs npu HasIBHOCTI TEPTH.

2.1.10. Ilpwanun ©HaiimeHnmoi xii. PiBrsaHa Jlarpamxka apyroro pomy.

VY3aransnena cuia, pynkimis Jlarpanxa.

2.1.11. Kanowniuni piBHsHHs ['aminbToHa. @yHKIis ["aMibTOHA.
2.1.12. Po3cisiHHS YaCTMHOK y IIeHTpasibHOMY moJi. @opmyna Pesepdopra.
2.1.13. Jlunamika TtBepmoro Tina. Cucrtema pIBHSHb pyXy TBEpPAOro Tijia.

[TonsitTss mpo TeHzop iHeprii. KiHeTmuna eHepris pyxy TBEpIOTO Tija.
[Ipukinaau 0OYUCICHHS MOMEHTY 1HEPIIii.

2.1.14. Iunamika MaTepiaJIbHOI TOUYKH 3MIHHOI Macu. PiBHsIHHS MeniepchbKoro.
PensiTuBicTchbka MexaHika.

2.2.1.

2.2.2.

ExcrniepuMeHTanbHl OCHOBHM cHeliaigbHOi Teopii BigHOcHOCTI. Iloctynatu
Eitnmreitna. [leperBopenns Jlopenna. Ilpunuun BinHocHoCT! EifHiTelina.
PensiTuBICTCHKUI IMITYJIBC 1 €HEpris, 3B’S130K MiXK HUMH. EHepris crokoro.
YacTuHKM 3 HYJIbOBOIO Macolo. PensTuBiCTChbKa JAMHAMIKa. 3aKOH
30epeKeHHs EHeprii-IMIyJIbCYy.

3. Enexkrpoaunamika

3.1. EnekTpoMarHiTHi B3a€MOIi.




3.1.1. Enextpuuni 3apsau. BumipioBaHHS NHUTOMOro 3apsay YacTUHKH 1
€JIEMEHTApHOTO 3apsay. PiIBHSHHS HEEPEPBHOCTI.

3.1.2. EnextpomartitTHe moje y BakyyMml 1 Horo xapaktepuctuku. [lpuHiun
cynepno3utii. Cuna JlopeHnua.

3.1.3. EkciepuMeHTallbHI OCHOBHM  €JIEKTPOAMHAMIKH: B3a€EMOISI HEPYXOMHUX
3apsaiB, gocniad  Kymona; B3aemopiss CTpyMmiB, Jochiad  Ammepa;
eJICKTpOMAarHiTHa IHAYKIis, qocaian dapasnes.

3.2. 3aranbHi piBHIHHS €IEKTPOMATHITHOTO TOJISI.

3.2.1. Cucrema piBHSIHb MakcBesia y BaKyyMi.

3.2.2. [loTeHmianu e€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJS, PIBHSHHS IS TOTEHITIATIB,
rpaJieHTHA 1HBAPI1aHTHICTh €IEKTPUYHOTO TOJISL.

3.2.3. 'yctuHa eHeprii 1 TyCTUHA IOTKY €HEprii eJIeKTPOMAarHiTHOTO MOJIS.

3.2.4. 3aKoHM TEPETBOPEHHS MOJIB 1 MOTEHIIANIB MPU MEPEeXOAl Bl OJHIET
IHEepIIAJIbHOT CHUCTEeMH BIIJIIKY A0 1HImOI. IIpuHIMII BiAHOCHOCTI B
CICKTPOAMHAMIIII.

3.2.5. Cucrema piBHSIHb MakcBeiia y pe4oBHUHI.

3.3. IlocrTiiiHi eleKTpOMarHiTHi HOJIs.

3.3.1. Enextpocrarnune mojie y Bakyymi, HOTO MOTEHIlalbHICTh. [IpuHnmmn
cyneprno3uiii 1 Teopema ['aycca. Eneprisi B3aemomii cuUCTeMH 3apsfiB i
€Hepris eIEKTPOCTaTUYHOTO TIOJISI.

3.3.2. [locTiiiHe MarHiTHE MOJIe y BaKyyMi, HOro BUXpOBHIl xapakTep. 3akoH bio-
Cagapa-Jlamiaca 1 Teopema npo HUPKYJsLi0. EHepris MarHiTHOrO MoJIs.

3.3.3. EnextpoctrarnuyuHe nosie y ieJeKTpUKax.

3.3.4. llonspuzauia aienektpukis. [lossapHi 1 HenoysgpHI AieneKTpuku. CerHero- i
I’ €30-€JIEKTPUKH. AHTHCETHETOEIEKTPUKH, IIPOETEKTPUKH.

3.3.5. MarniTHe nofnie y pedyoBuHax. [lia-, mapa- ta ¢pepo- 1 aHTUPEpPOMarHETU3M.
Oeputu.

3.3.6. [loctifinuii ctpym y wmetanax. EnexrpopymniiHa cwma. 3akonun Owma i
JIxoyns-Jlenna. [1pasuna Kipxroda, ix ¢pizuuHuii 3MmicT.

3.4. KBazicrailioHapHe eJIeKTpOMarHiTHe moJie.

3.4.1 3minHuii ctpym. Orip, EMHICTh, IHAYKTHBHICTD Y KOJII 3MIHHOTO CTPyMY.

3.4.2 KonuBHuii kOoHTYp. BinbHi 1 BuMyIieH1 KonuBaHHs. Pesonanc. ['eneparris
HE3aTyXal4yuX eJeKTPOMArHiTHUX KOJUBaHb.

3.5. EnexTpoMarHiTHi XBHJII.

3.5.1. XBuiboBe piBHsSHHA. Ilnocka wMoHoxpomatuuHa xBwis. [Buakicth
NOIIMPEHHS eJEKTPOMarHiTHUX XBuib. Edext omnepa.

3.5.2. BunpoMiHIOBaHHS €1€KTPOMArHITHUX XBUJIb. /[MIONIbHE BUMPOMIHIOBAHHS.
EnextpomaruitHa npupoza cBiTia. lllkana enekTpoMarHiTHUX XBUJIb.

4. OnTuka
4.1. XBWJIbOBA ONTHUKA.
4.1.1. JI>xepena i mpuiimadi CBITIIA.
4.1.2. IlonsTTs npo KorepeHTHICTh. [HTepdepentiis ciTia.
4.1.3. [lpunuun ['toitrenca-®penens. Judpaxuis cBiTia. Audpakiiiina pemiTka.
4.1.4. llonapuzauis ceitna. [loaBiiiHe MpoMeHE3aIOMIICHHS.




4.1.5.

®i3uyHI PUHIUATIH ToJToTpadii.

4.2. TlommpeHHs CBITJIA B CEPETOBHUIILLI.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

BinOuBauH 1 3aJIOMJIEHHS CBITJIA.

[TornmuHanHs 1 qucnepceis cBitia. @a3oBa 1 TpynoBa MBUAKICTb.
Po3scitoBaHHs CBITIIA.

3aKOHM TETIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

4.3. T'eoMeTpyUYyHa ONTHUKA.

4.3.1.

4.3.2.

HabnmxeHHs: KOpOTKUX XBUIb. OCHOBHI MOHSTTA 1 3aKOHH T€OMETPUYHOI
OITHKH.
J3epkana, miH3uU, npu3Mu. ONTHYHI TIPUITAIH.

5. KBanrtoBa ¢izuka

5.1. OcoOaMBOCTI MOBEAIHKN MIKPOOO €KTIB.

5.1.1.
5.1.2.

5.1.3.

KopnyckynsspHO-XBHIbOBUI yalli3M CBITJIa 1 YaCTUHOK PEYOBHUHH.
JIuckpeTHICTh CTaHIB MIKPOOO’ €KTY; JIHIAYACTI CHEKTPHU aTOMIB; TOCIHIIA
®panka-I'epua; gocniau tepHa-I'epnaxa.

CniBBiHOIICHHS HeBH3HAYeHOCTell. MIMOBIpHICHHIT XapakTep OMHCY PyXy
MIKpOOO’ €KTIB.

5.2. OCHOBHI ITOJIO)KEHHS KBAHTOBOI MEXAHIKH.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

XBuiboBa (QyHKLIS Ta ii iHTepnperania. KBaHTOBOMEXaHIYHUI MPUHLKUIT
cynepriozuuii. ITpuniun npuurHHOCTI. HOpMyBaHHS 1 OpPTOrOHAJBHICTH
XBUJILOBUX (PYHKIIH.

Omneparopu (Hi3UYHUX BEJIMYMH Ta iX BIaCTUBOCTI. CIIEKTp 3Ha4Y€Hb (PI3UUHOI
BEJIMYMHHU.

CratucTryHUM MOCTYyJIAT KBAHTOBOT MexaHiku. CepeaHe 3HaueHHS (i3UUHUX
BEJIMYUH.

XunboBe piBHsHHA [peinrepa. PiBHsSHHS HenlepepBHOCTI, oro (GiznyHuit
3MICT.

Cramionapne piBasHHs [llpeninrepa. BrmacTuBOCTI cTallioHapHUX CTaHIB.
3B’S130K €HEPTETUYHOTO CIIEKTPA 3 MOTEHITIAJIOM.

BinbHa yactunka. YacTuHKa B MOTEHILIAIbHIN siMi. EHepreTHuHMid cieKTp
JiHIAHOTO ocimsiTopa. TyHenbHul eeKT.

Cmin enekTpoHa. Onuc craHy 3a JIOMOMOTOI0 IMOBHOTO HA0OpY KBAaHTOBHUX
YHCell.

KBaHTOBa MeXaHiKa CHUCTEMHM TOTOXHUX YacTHMHOK. BiactuBocTti cumerpii
XBUJIHOBOI PyHKIIi. bo3onu 1 pepmionu. Ilpunnun [Taymi.

PiBHSIHHS pEeNSITHBICTCHKOI KBAHTOBOT MEXAHIKH.

5.3. bynoBa atoma.

5.3.1.
5.3.2.

Mopnens bopa Ta 1i ictopudHa posib.
KBantoBomexaniyHa Teopis aroma BOAHIO. CHEKTpU BUIPOMIHIOBAHHS
aTOMapHOT0 BOJHIO.



5.3.3. Cran enexkTpoHiB B OararoenekToHHOMY artomi. llepiogumuna cucrtema
eJIeMeHTiB MeHieneeBa.

5.3.4. BiuiB 30BHIIIHIX €JEKTPUYHMX Ta MArHiTHUX IOJIB HAa aTOMHI CIEKTPH.
Edextu 3eemana 1 [lltapka.

6. @izuka sApa i eJJleMeHTAPHUX YACTHHOK
6.1. AToMHe s1po.
6.1.1 Jocmmu Pesepdopna, smepHa momens aroma. CKIamoBi €IEeMEHTH sapa.
OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKH SACP.
6.1.2. BnacTuBOCTI 1 XapakTepUCTUKH sAAepHUX cui. [loHATTs mpo oOMiHHUI
MEXaHi3M SIIEPHUX CHIL
6.1.3. PagioakTUBHICTh. XapaKTEPUCTUKUA 1 TUIU PATI0aKTUBHUX IEPETBOPEHbD.
[Ipupona anbda-, 6era- i raMa-BUINPOMIHIOBaHb. J[03UMeETpisl.
6.1.4. Mopeni aromHoro aapa. KpaminaHa Ta 000J0HKOBa MOZIEII aTOMHUX SIZIEP.
6.1.5. Bzaemosist rama-BUIIpOMiHIOBaHHS 3 peuoBuHOI0. Edext Mecchayepa.
6.1.6. Heittpuno. Ilonarts mpo mnaphicth. HesOepexkeHHs mnapHocTi B OeTa-
po3nanax.
6.1.7. Anepni peakiii. Peakiiist mouny 1 cunTe3y. SnepHa eHepreTHka.
6.2. EnnleMeHTapH1 YaCTUHKH.
6.2.1. MeTtoau peecTpallii 4acTUHOK. J»kepeia 4aCTUHOK, IPUCKOPIOBAYI.
6.2.2. Knacudikaiis eneMEeHTapHUX YacTUHOK. {DOTOHM, JIENTOHU, ME30HU,
Oapionu. Pezonancu. AnTnyacTUHKA. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKU YACTHHOK.
6.2.3. Tunu B3aeMOAIT YACTUHOK, iX XapakTepUCTHKU. OOMIHHMI MexaHI3M
byHaaMeHTaIbHUX B3aeMO1U. [TOHATTS mpo KBapKwu.

7. TepmoauHamika i cratucTuyHa Qizuka
7.1.TepmoiuHaMika.

7.1.1. BHyTpimiHsa eHepris, TerioTa 1 podoTa. BzaemonepeTBopeHHsT BHYTPIITHBOT
ta 1HmUX ¢opMm eHeprii. llepmmii 3aKoH TEepMOAWHAMIKKH 1 WHOTO
3aCTOCYBaHHS.

7.1.2. KBazicratuuHi nporiecu. Jpyruii 3akoH TepmoanHaMiku. OCHOBHI PIBHSHHS
1 HEPIBHOCT1 TEPMOAMHAMIKH.

7.1.3. TepmoauHamMigHi  MOTEHIIATKM 11X  XapakTepUCTH4UHI  (QYHKIII].
CmBBiguoiunenuss Makcsena. Pisagunas ['100ca-1I"enpMrombiia.

7.1.4. Teopema Hepucra. [loctynar Ilnanka. HenocsokHICTh aOCOIOTHOTO HYJIS.

7.1.5. PiBHoBara ¢a3. ®a3oBi mepexoAau Mepmioro i apyroro pony. PiBHSHHs
Knanelipona-Knay3siyca. PiBusinua Ependecra.

7.2. CratuctuyHa (izuka.

7.2.1. Mikpoctanu  MakpockomniyHoi  cucreMd. CTaTUCTUYHUN  PO3IMOLIL.
TepmoauHaMiuHI BEIMYUHU K CEPEHI IO aHCaMOJTIO.

7.2.2. Cucrema B TepMmoctaTi. Kanoniunuii posmomin [160ca B KBaHTOBIH 1
KkiacuyHid Qizuii. OO6uncIeHHsT TePMOAMHAMIYHUX MapaMeTpiB Ha OCHOBI
po3noaury ['i66ca.

7.2.3. Knacuunanii imeanbHuil a3 1 Woro BmactuBocTi. Po3momin MakcBemna 1o
mBuakocTax. Po3momiin Maxkcseiuia-bonsimana.




7.2.4. Knacu4Ha 1 KBaHTOBA TEOPisl TEIJIOEMHOCTI 1/1€aIbHUX Ta3iB.

7.2.5. Peanbuuii ra3. PiBasinus Ban-nep-Baanbca.

7.2.6. KBantoBuii r1a3  0030HIB. Cratuctuka boze-Eiinmreiina.  bo3se-
EltHmreliniBcbKa KoHIeHcallisa. HaarekydicTs piAKoro refito.

7.2.7. 3actocyBaHHsi cTaTUcTHKU bose-EiHinTeitHa 10 QoToHHOTO razy. 3akoH
posnoauty Ilnanka A piBHOBaKHOTO TEIIOBOIO BUMPOMIHIOBAHHS.

7.2.8. KBantoBuii ra3 d¢epmioniB. Craructuka Pepwmi-Iipaka. Ilepexin o
KJIAQCUYHO1 CTaTUCTUKMU.

7.2.9. Enextponnuii ra3. Enepris ®@epmi. TemnoeMHICTh €EKTPOHHOTO rasy.

7.3. EnxemenT (hi3MKHA KOHJIEHCOBAHUX CEPETOBHIIL

7.3.1. Kpucranu. KonuBanns kpucraniunoi perntku. [ToHsSTTS npo poToHu.

7.3.2. Tem10eMHICTh KPUCTATIB.

7.3.3. Enextponu B kpuctaii. EHepreTuuHi 30HU.

7.3.4. llpoBiiHUKU 1 [JICNIEKTPUKH, HAMIBIPOBIIHUKM Ta iX EJIEKTPUYHI
BJIACTUBOCTI. HamiBNpoBITHUKOBI MPUIIaIH.

7.3.5. SlBume HaamposinHocTi. HuszbkoTeMiepaTypHa il BHCOKOTEMIEpaTypHa
HaapoBiaHICTE. [loHATTS po Teopiro bapaina-Kynepa-Ilpiddepa.

7.3.6. IloHATTS PO CIIOHTAHHE Ta BUMYIIIEHE BUIIPOMiHIOBaHHs. Jlazepu.
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